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Abstract

Forensic dentistry dates back more than 200 years. Yet Oscar Amoedo, a Cuban-born dentist, is
considered the father of forensic dentistry. Heemphasized the dentists’ role in humans’ identification,
and laid down the general principles of dental identification in his dissertation 1989. Dental experts
must have interdisciplinary knowledge to do his or her job. From the teeth development through the
type of materials of various restorations and the appearance of specific diseases, he/she has to consider
the entire oral cavity. As it happens today, for the last 60-70 years too, the victim’s dentist testified
the positive match by the dental identification. Nowadays, there are available plaster models, paper or
digital based patient records, x-rays to support forensic dentistry. In the future, digital technology will
make identification even faster and more accurate, and based on the patients’ 3D digital models, CBCT
images, or palate samples, artificial intelligence (Al) guided computers will be making identifications
even without any human assistance.
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Bevezetés

Az igazsagiigyi fogorvosszakértének szamos teriiletet kell atlatnia ahhoz, hogy munkajat megfeleléen
végezhesse. A szakértd feladatanak tekinthetd az ligy menedzselése, vizsgalatok elvégzése, a bizonyitékok
kiértékelése majd bemutatasa biiniigyi vagy polgari eljarasok soran az igazsag szolgalatanak érdekében. A
fogorvosszakértd munkaja soran az {igy koriilményeinek vizsgalata mellett a fogak és a szajiireg alapos
tanulmanyozasat is el kell végeznie ahhoz, hogy személyazonositasra alkalmas bizonyitékokkal tAmaszthassa
ala az elhunyt vagy elkovetd kilétét (Avon 2004; 453-458).

Amikor szeretnénk egy torténetet bemutatni, érdemes Adamtol és Evatél kezdeni, akik a keresztény
kultira egyik legismertett jelentének a fOszereplSi voltak. Az igazsagligyi fogorvosszakertés eseteben
gyakorlatilag is Adamtol és Evatol kell kezdeniink, hiszen elészor Eva, majd Adam is beleharapott a tudas
fajanak almajaba, amely a Biblia szerint tiltott tevékenységnek szamitott, ezért biint kovettek el. Teoretikusan
ahhoz, hogy megbizonyosodhassunk Eva és Adam személyérdl, meg kellene vizsgalnunk az almat, amely Eva
és Adam fogainak korvonalait rejtette a Biblia, O Testamentum és Sssze kellene hasonlitanunk Eva és Addm
fogaival (1. abra).
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1. dbra ,, The Fall and Redemption of Man: Adam and Eve Eating the Forbidden Fruit”,
1513 kordl. Albrecht Altdorfer (Német fest6, 1480-1538). Fametszet;
The Cleveland Museum of Art, John L. Severance Fund 1952.40.b

Ezt a fajta munkat az igazsagiigyi fogorvosszakértésen beliil harapdsnyom elemzésnek hivjak. A torténelem
sordn akadnak olyan feljegyzések, amelyekbdl kideriil, hogy a fogak, vagy fogpotlasok alapjan sikertilt
azonositani egyes aldozatokat. Ilyen eset tortént példaul a 18. szazad végén, amikor Dr. Joseph Warren orvost
(1741-1775), a Massachusetts-i Provincial Congress elnokét, akit az amerikai Fiiggetlenségi Haboraban halalos

ror

16vés ért, tomegsirba helyezték, majd 9 honappal késobb exhumaltak (2. abra).
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2. dbra Warren tabornok halala a Bunker-hegyi csataban, John Trumbull festménye (1786)

A halal és exhumaléds kozotti idoszakban a test olyan mértékii roncsolodast szenvedett, hogy szinte
lehetetlen volt azonositani, ezért felkérték Warren eziistmiives harcostarsat és egyben fogorvos is volt, Paul
Reveret (1734- 1818) a maradvanyok azonositasara, mivel ¢ az elhunytnak par évvel korabban miifogat
készitett, amellyel egyedivé tette visel8jét. ! Bar abban az id6ben még igazsagiigyi fogorvosszakértésrdl nem
beszélhettiink, de fogaszati beavatkozas alapjan felismerhetd volt a tetem azonositasa.

Az elmult kozel 200 év soran szamos iigybe kellett bevonni fogorvos kollégakat, hogy azonositani tudjak
az aldozatokat. Kiemelend6 ezek koziil Abraham Lincoln elndk tamadoja John Wilkes Booth azonositasa 1865-
bél, Adolf Hitler maradvanyainak azonositasa? (Charlier és mtsai. 2018; 54) (3. 4bra) vagy John F. Kennedy
elnok feltételezett tamadodjanak Lee Harvey Oswald maradvanyainak kihantolas utani azonositasa (Norton és
mtsai. 1984; 19-38). Az 1979-es leghiresebb, legnagyobb médiafigyelmet kapott iigy, Ted Bundynak, a rettegett
sorozatgyilkosnak a vad ala helyezése volt, ugyanis csakis a harapasnyom azonositas alapjan sikertilt
bizonyitani, hogy 6 volt a felelés rengeteg artatlan nd halalaért.

! https://strangeremains.com/2017/07/04/paul-revere-the-first-american-forensic-dentist/
2 https://www.dentalcare.com/en-us/professional-education/ce-courses/ce401/forensic-dentistry-history
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3. abra 1.Adolf Hitler fogainak feltételezett maradvanyai.
CHARLIER, P., R. WEIL, P. RAINSARD, J. POUPON and J. C. BRISARD (2018). "The remains of Adolf Hitler:
A biomedical analysis and definitive identification." European Journal of Internal Medicine 54.

A fogak fizikai jellemvonasaikban, patologiai elvaltozasaikban, az egyes fogorvosi beavatkozasok hatasara
megvaltozott alakjukban mind egyedi informaciot hordoznak, amelyek mind életiinkben mind halalunkban is
megmaradnak. A fogak ugyanakkor fegyverként is szolgalnak, amennyiben védekezés vagy tamadas gyanant
tépni vagy harapni szeretne az illetd és bizonyos korilmények kozott a fognyomokbol az elkdvetd is
azonosithat6. Ebbdl kifolyolag a mindennapi fogorvosi gyakorlatban elengedhetetlen az alapos dokumentacio,
mivel az antemortem, azaz életiink sordn keletkezett adatok pontos Gsszevetése a postmortem, a halal utan
keletkezett adatokkal csak igy lehetséges az azonositashoz.

Az igazsagiigyi fogorvoslas megsziiletése

A kubai szarmazasi Oscar Amoedo (1863-1945) tekintheté az igazsagiigyi fogorvoslas atyjanak. 1863-
ban sziiletett Matanzasban, majd 21 évesen szajsebész diplomat szerzett. Ezt kovetden beiratkozott a New York
Dental College-ba, ahol 1888-ban diplomazott. 1889-ben részt vett az els6 parizsi fogaszati kongresszuson,
ahol nagy elismertségre tett szert. Ezt kovetden tigy dontdtt Parizsban marad és beiratkozott az Orvosi Karra.
1897-ben azt a feladatot kapta, hogy azonositson egy holttestet a fogai alapjan, aki feltehetéleg XVII. Lajos
volt. Amoedo a fogak és szajiireg alapos vizsgalata utan megallapitotta, hogy a holttest nem a lefejezett XVI
Lajos fia.

1897. majus 4-én 124 {6 halt meg Parizsban a Bazar de la Charité tlizesetben. A tragédidban szamos nemesi
csaladbol szarmazo vesztette életét, tobbek kozott Erzsébet kirdlyné, Sissi testvére Zsofia Sarolta bajor
hercegnd, akinek teste teljesen Osszeégett. A tomegszerencsétlenségben koriilbeliill 30 f6t nem sikeriilt
azonositani, ekkor a paraguayi konzul azt javasolta, hogy vonjak be az aldozatok fogorvosait is az azonositasba.
Dr. Isaac Davenport (1854-1922), aki az elhunyt hercegné fogorvosa volt az antemortem feljegyzéseibol
sikeresen azonositotta az aldozatot, a tényt pedig a birosag eldtt vallomasaval erdsitette meg. A fogorvosok
bevonasa utdn mar csak 5 aldozat maradt azonositatlan. Oscar Amoedo személyesen ugyan nem vett részt az
azonositasban, de feljegyezte az aldozatazonositas gyakorlati megvaldsitasat és az akkor esedékes 12. moszkvai
nemzetk6zi orvosi konferencian részletes eldadast tartott. A konferencia utan Amoedo tanulmanyiban
ismertette az igazsagiigyi fogorvosszakértés gyakorlatat. 1898-ban védte meg 608 oldalbol allo doktori
értekezését, amely professzora szerint kitdltotte a fogaszat és igazsagiigyi fogorvoslas kozott tatongo trt.
Kollégai elismeréssel beszéltek rola, 14 orvosi tudomanyos tarsasag tagja lett, 57 szakmai konferencian vett
részt és 120 cikket irt. Részt vett az 1. és I1. Vilaghaboruban is, majd 1945. szeptember 27-én, Toulouseban halt
meg 82 évesen. Aldozatos munkajanak koszonhetéen (4. abra) a fogorvosok és igazsagiigyi fogorvosok
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helyzete és megbecsiilése kiemelt szerepet kapott a 20. szazadban (Riaud 2015; 22-25 ; Amoédo 1898; 16-20,
Amoédo 1898)

Ces faces se désignent ainsi :

On appelle surfaces labiales, les faces des incisives et]des
canines qui regardent les lévres ;

Surfaces buccales ou jugales, les faces des bicuspides et des
molaires tournées vers la joue;

4. 4bra lllusztraciés Oscar Amoedo L'art dentaire en médecine légale c. 1898-as konyvébdl.

A dokumentacié fontossaga

Az antemortem dokumentacid abban is segit, hogy megfeleld informacidval lassa el a hatosagokat, amikor
mihiba, gondatlansag, csalds, bantalmazas, visszaélés vagy aldozat azonositas soran indul eljaras (Avon 2004;
453-458).

A fogazati azonositas elsddlegesen valasztott azonositasi modszernek mindsiill olyan esetekben,
amelyekben az aldozatbol mar csak a csontvaz maradt, szétbomlott, szétégett vagy darabokban talaltdk meg.
Az emberi keményszovetek kozott is kiemelt jelentdséggel bir, mivel viszonylag épen megmarad a halal utan
is. Noha az emberi fogazat életiink soran allandoan valtozik, megfeleld dokumentacioval az egyes kezelések
soran létrejott valtozasok nyomon kovethetok és Osszehasonlithatok emberi életiink egyes pillanataiban
keletkezett valtozasokkal. Fogazati azonositast is csak abban az esetben lehetséges nagy biztonsaggal
alkalmazni, ha valamilyen sejtésiink van az aldozatrdl. Ekkor utana kell jarni, hogy rendelkezésre all-e
antemortem dokumentacio, elérheté-e a kezeldorvos, aki a dokumentacio hitelességét igazolni tudja. Csak ugy
lehetiink biztosak az azonositds sikerességében, ha kell6 informacioval és kelld mindségben 4llnak
rendelkezésre az antemortem adatok. Azonban még a 21. szdzadban is a fogorvosok gyakran hanyagul
dokumentaljak az elvégzett kezeléseket, foként analdg formaban, papir alapon vagy sajat szisztéma szerint,
amivel nagyon megnehezitik az igazsagiigyi fogorvosszakértok munkajat. Az standard rogzités hianya és az
elégtelen dokumentacio nagyon lelassitja az igazsagligyi vizsgalat és azonositas folyamatat.

http://www.kaleidoscopehistory.hu
Dr. Simon Botond doktorandusz

160


https://doi.org/10.17107/KH.2020.21.156-164
http://www.kaleidoscopehistory.hu/

T~
@(Ia-scope R ) ) L .
~ Miivelddés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat 2020. Vol. 10. No. 21.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2020.21.156-164

Magyar vonatkozasa is van a fogaszati dokumentacio standardizalasanak, mivel Dr. Zsigmondy Adolf
(1816-1880) mar 1861-ben leirta tanulmanyaban a fogak szamozasat a kozépvonaltol kezdve egytdl nyolcig,
valamint a kvadransokat is jelolte a szam elé irt kereszt azon darabjaval, amelyik kvadransban a fog
elhelyezkedett (4 L 1 )- A fogorvosi koztudatba bekeriilt a fogak és kvadrans szamozasat jel6l6 egységes és
jol azonosithatd Zsigmondy-keresztként. Zsigmondy szamozasat Dr. Corydon Palmer (1820-1917), amerikai
fogorvos kiegészitette €s kicsit modositotta, mig nemzetkozi egységes jeloléssé valt, melyet az Fédération
Dentaire Internationale (FDI) vezette be, ahol a szamok elé keriilt a kvadrans sorszama, a jobb fels6é kvadrans
az egyes, a jobb also pedig a négyes szamot kapta. Dr. George Cunningham (1852-1919) szintén amerikai
fogorvos pedig azt javasolta, hogy egyt6l harminckettdig szamozzak be a fogakat, a jobb fels6 bdlcsességfogtol
a jobb also bolcsességfogig. Ez a jelolési modszer féként az Egyesiilt Allamokban hasznélatos (David R. Senn
és mtsai. 2010; 11-24).

Az egyez0ség szintjei

Technikailag az azonositas soran 4 kiilonb6z6 kimenetel lehetséges.
A) pozitiv egyezdség: az antemortem ¢és postmortem adatok kozott kiilonbség nem figyelhetd meg.
B) lehetséges egyezOség: van egyezOdség az antermortem &€s postmortem adatok kozott, de némi informaciod
hianyzik vagy eltér ahhoz, hogy pozitiv egyezdség legyen kozottiik.
C) elégtelen egyezdség: alapvetd azonositasi informacidk hidnyoznak, ezaltal nem lehetséges az egyezdség
megallapitasa.
D) kizaras: egyértelmi jelek lathatok, hogy az antemortem és postmortem adatok kiilonbozdéek, igy biztosan
nem ugyanattol a személytdl szarmaznak.

Digitalis jové az azonositasban

A digitalisan tarolt fogaszati informacidk jelentik a jovét az ante- és postmortem dokumentacioik
Osszehasonlitasaban. Az igazsagiigyi szakértd szamara hasznos digitalisan tarolt informaciok kétfélék lehetnek:
rontgenfelvételek vagy digitalis mintak, amelyek kiegésziilhetnek fotokkal is.

A 21. szazadban a digitalis fogaszat térnyerése a fogazati azonositast is megreformalhatja. Alapveto igazsag,
hogy a biometrikus azonositas elemei esetén, mint példaul az ujjnyomat, irisz, hang, alairés, a fogazonositas
esetében is szlikségiink van referencia informaciora a pozitiv egyezoség megallapitasahoz.

A kozlekedési balesetbdl szarmazd tomegszerencsétlenség esetében, pl. leggyakrabban repiilégép

katasztrofak utan sziikséges a maradvanyokbol torténd aldozat azonositasa, az igazsagiigyi fogorvosszakértd
az égett vagy nagy mértékben traumatizalodott testekb6l kell megallapitsa az elhunytak személyazonossagat.
Nehezité koriilménynek szamit, ha épiilettiiz vagy épiilet 6sszeomlés utan kell az azonositast végezni.
A zomanc anyagszerkezetébdl kifolyolag ellenallo anyag, igy megfelel6 azonositasi referenciaként szolgal. De
ahhoz, hogy a fogak alapjan pozitiv egyezdséget talalhassunk szamos tényezot kell szamitasba venniink: ismert-
e a feltételezett aldozat? A repiil6gép szerencsétlenség esetében utaslista alapjan lesziikithetd-e a kor? Elérheto-
e a kezelGorvosrdl informacié? A kezeldorvos megfeleléen dokumentalta-e az esetet? Amennyiben az
antemortem dokumentacio pontatlan az azonositas a lehetséges egyez0ség kategoriaba fog tartozni vagy egyel
rosszabb kategoriaba.

Az igazsaglgyi fogorvosok szerepe a jovében is fontos lesz, ugyanakkor a fogak alapjan torténd
azonositast a digitalis technoldgianak koszonhetéen ki fogja egésziteni a szajpadlas azonositas (Simon és mtsai.
2020; 268). A szajszkennerekkel rogzitett 3D feliilet a szajpadlasrol és a szajpadbordakrol emberi azonositasra
alkalmassa teszi ezt a teriiletet és szignifikans kiillonbséget mutat még a genetikailag kdzel azonos egypetéjii
ikerparok esetében is (5. abra).
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Palatum kijelolése — Fogak levagasa —_— Vizsgalati minta

5. dbra A szajpadlasminta elGallitasa human azonositashoz

A szajpadlas eldnye, hogy az emberi élet soran olyan kis mértékben valtozik és a pozitiv egyezdséget nem
befolyasolja. Védett elhelyezkedésének kdszonhetden nagyobb, az arcot érd trauma esetén is nagy mértékben
megOrzi karakterét, a halal utdn is akdr 1 hétig megdrzi alakjat nagyfoku égési sériilés esetében is
(Muthusubramanian és mtsai. 2005; 26-29.). Toémegszerencsétlenség esetében a CBCT? felvétel is tovabbi
kiegészitdje lehet a fogazati azonositasnak.

A fogazonositas hatarteriiletei

A fogaink kormeghatarozasra is alkalmasak (De Tobel és mtsai. 2020). A kormeghatarozas fontos szerepet

jatszhat azokban az igazsagiigyi eljarasokban, ahol nem all rendelkezésre informacio6 az elhunytrol. A fogkopasi
jelekbol vagy fiatalabb aldozatok esetében a vegyesfogazatbol kovetkeztetni lehet az illetd korara.
Rontgenfelvétellel kombinalva vizsgalatot, vilagos képet kaphatunk az aldozat korar6l.
Azokban a nyomozasokban, ahol harapasnyom azonositast kell végezni ott figyelheté meg leginkabb a
fogorvosszakértd bevonasanak fontossaga az iigybe. A harapasnyom egyedi karakterisztikat mutat, ebbdl
kifolydlag alkalmassa teszi az elkdvetd beazonositasat. El6fordul, hogy a gyanusitott targyakon, ételeken vagy
az aldozaton hagyja harapasnyomat, amelybdl az elkdvetd beazonosithatova valhat. Kisgyermeken 1évo
harapasnyomok az elkdvetd szexudlis vagy erdszakos viselkedésére engednek kdvetkeztetni. Az emberi €s allati
harapasnyomot viszonylag egyszerii megkiillonbdztetni egymastol. Az allatokra inkabb jellemzd a tépés,
szakitas, szemben az emberi harapassal, amelynél inkabb a fogak mélyebb nyomai a gyakoriak. A nyomozas
megkezdésekor a szakértének azt is fontos eldonteni, hogy valoban fogak okoztik-e a sériilést vagy egyéb
targytol szarmaznak. A fogazat allapota, a fogak formaja és egyedi anatomiai formak egyedi karakterisztikat
kolcsondznek a gyanusitottnak (Avon 2004; 453-458).

Az elhunyt személyének azonositisa szamos ok miatt fontos, de talan az egyik legfontosabb, hogy
lezarhato legyen a nyomozas €s a hozzatartozok vigaszt, megerdsitést kaphassanak, gyaszuk teljes lehessen.
Bizonyos esetekben sziikség van a halotti anyakonyvi kivonatra, hogy egyes eljarasok elindulhassanak vagy
lezarulhassanak, mint példaul hagyatéki eljarasok, 6zvegyi eljarasok.

3 CBCTcone-beam CT, kup alaka sugarnyalabot alkalmazo CT
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A személyazonositas okai

Jelenleg az alabbi okok miatt végeznek személyi azonositas:

e Biniigyi ok miatt, hiszen addig nem indulhat ismert tettes ellen blniigyi eljaras, ameddig az aldozatrdl
személye be nem bizonyosodik.

e Hazassagi ok miatt, hiszen szamos vallasban addig nem hazasodnak ujra, ameddig biztosan nem
bizonyithato, hogy az illeté 6zvegy.

e  Pénziligyi ok miatt, hiszen addig ¢életjaradék, 6zvegyi nyugdij vagy életbiztositas folyositasa nem torténhet
meg, ameddig be nem bizonyosodik az elhunyt kiléte.

o  Temetkezési okok miatt, hiszen addig nem temethetik el az aldozatot lakhelye vagy kérése szerint,
ameddig ki nem deriil, hogy valoban az az illeté hunyt el.

o  Lezaras miatt, hiszen mind lelki mind technikai okok miatt fontos tudni, hogy lezarhaté-e az iigy a
hat6sagok szempontjabol és a csaladtagok szempontjabol is.

Osszegzés

Az igazsagiigyi fogaszati azonositas a jovében a digitalis informaciokat fogja felhasznalni az aldozatok
azonositasara. A 3D digitalis feliiletminta a teljes szajiiregrol, beleértve a fogakat és a szajpadlast is fel fogja
gyorsitani az azonositast. Ehhez nemzetk6zi Gsszefogasra is sziikség lesz. Fontos szerepet kapnak azok az
adatbazisok, amelyekben standard modon tarolhatd az informaci6 és igy azonositasi célra azonnal
felhasznalhatoak. A digitalis rendszerek az antemortem dokumentacié mindségi javulasat fogjak eredményezni,
ezaltal az azonositas gyorsabb, pontosabb, olcsobb és hatékonyabb lesz.
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