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200 éve szUlletett Irinyi Janos, a zajtalan és
robbanasmentes biztonsagi gyufa feltalaléja

Mr. Janos Irinyi, the inventor of the noiseless and non-
explosive safety matches was born 200 years ago
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Abstract

The Hungarian “gyufa” word itself is based on therar translation of the German term
“Zundholz”. At the beginning it was called “gyujtidska” (lighter stick). In the middle of the
19th century the name had partially modified todigg” (lighter), but shortly after this the
word “gyufa” appeared and it has been in use dinee.

»I am asking for permission to produce a lightecksthat makes no sound during ignition
and can be produced without sulfur so it does natlisat all” — these were the words the 19-
year-old student of the Polytechnic of Vienna, W&nos Irinyi used when he wanted to patent
his invention.

Keywords: fire tools; Phosphorus; dip matches, rub-matchichstick; matches head;
friction surface

Kulcsszavak: t zszerszam; foszfor; martd gyufa, dorzsgyufa; gywdhs gyufafej;
dorzsfeltlet

A kénnel atitatott fenyfa palcadkat Kinaban mar a 6. szazadban hasznaltak
t zgyujtasra. Eurépaban a 16-18. szazadigsazierszam az acél-kova-taplé megoldas volt. A
kovak és az acél Osszeutésével szikrat pattintottakeletkez szikrat a taploban (vagy
széraz vaszondarabban) felfogva, kis parazs keletikamely egyre jobban felizzott.
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1.abra korabeli zszerszam
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Ezt kdveten szamos zszerszam ehllitasi kisérlet folyt. A modern gyufa feltalalaaal9.
szazad elejére tehetamikor szamos kisérlet, megfigyelés és tobb taany eredményeinek
0sszegzése ezt leheé tette. Az akkor mar szaz éve ismert foszformalgvegn és kisebb
dorzsolés hatasara tortémeggyulladasa adta az alapotletet, ami manapsagghatarozo
szerep.

Kdzéppontban a foszfor

A foszfort, mint nemfémes szilard elemet a gorég@plfény) és phoros (hordozo)
szavak alapjan nevezték el (fényhozo). Kulon érsedg, hogy ez az elelem, melynek
ismerjuk felfedezjét (Henning Brandt alkimista, 1669), masrészsebr az allati és emberi
testnedvben fedezték fel, csak ezutdn a novénywzédsvanyvilagban. A természetben, az
apatitokban [CdF(PQ,)3] €s amorf foszfatkzetekben fordul el Az emberi testben jelerg
mennyiségben van jelen, a csontok és a fogak flEé@liez, az anyagcseréhez, az
idegrendszer nkdodéséhez szikséges. A foszfornak tébb modossiateri:

- a fehérfoszfor (sargafoszfor) viaszhoz hasonl@gal késsel vaghatd, zsirokban és
olajokban oldhatd, mérgez tovdbba szobalmérseékleten is hevesen oxidalodik, ezért
oxigént | elzarva viz alatt kell tartani,

- a vorosfoszfor sotétvoros amorf por, semmiben séahatd, nem is mérgez leveg n
eltarthatd, csak magasabbnérsékleten gyullad meg,

- a feketefoszfor sotétsziurke, fémesen csillogdpszfor termodinamikailag legstabilabb
maodosulata.
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sarga foszfor voros foszfor fekete foszfor

A foszfor médosulatai
2. abra A foszfor tdbb tipusa

A turini gyertya és a kénezett fapalcika

A gyufa szempontjabdl is meghatarozo szergszfort joval elbb fedezték fel, olcsé
el allitasa allati csontokbdl az 1700-as évek végéngyakorlatta. A foszfort azonban csak
1779-ben az olasz Louis Peyla probaltasebr gyujté készitésére hasznalni. Kisérleteire
alapozva, elképzeléseit tokéletesitve a hollandidgen-Housz természettudds hozta létre a
turini gyertyat. Egy zartvég(beforrasztott) Uvegcsaljara foszfort és ként helyeztek, majd
beletoltak egy viasszal &titatott pamutfonalat a edrt végeéig, nyitott végét viasszal

légmentesen lezartak a kilogo fonaldarab beagyeahs#®z igy kialakitott cstvecske
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beforrasztott végét dvatosan felmelegitették, gyt lev foszfor és kén megolvadt, majd
kih l1és utan egy gob képdott a pamutfonal belsvégén. A hasznélat soran, a led
kihuzott pamutbél foszforos vége a levegkeriilve langra lobbant, tobb-kevesebb sikerrel.

viasszal |
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A turini gyertya kialakitisa és miikodése
3. abra A turini gyertya

Ujabb megoldasként a foszfort j6l lezarhatd Uveggw 6lomedényben taroltak.
Gyujtashoz kénezett végkis fapalcikaval benyldltak az edénybe, a foszfbrkéveset
kikapartak, majd a palca preparalt végétim vagy poszton végighluzva, az langra lobbant.

A marté-gyufa, majd dorzsgyufa

Az Ujabb fejl dési allomas a marto-gyufa létrejotte volt, 1805-Bérisban nt fel. A
megoldas azon alapult, hogy a kaliumklorat (K¢}I@ szerves-, és egyeb éghahyagokat a
koncentralt kénsavval reagalva hevesen meggyUlja.a vegyilet tomény kénsavban
hidrogén-perkloratra (HCI£) és klor-dioxidra (ClIQ) bomlik, utébbi, mint ers oxidaloszer
biztositja a ,gyulas”-t. Ennek alapjan Jeahancelgyufafejleszt kéliumkloratot, kénviragot
(kénpor) és likopodiumot (kapcsos korpagporaja) és arabgumi (ragaszto-fitsszer)
oldatot tartalmaz6 keverékb készitett bevonattal (fejjel) latta el a kis fayiéakat,
amelyekhez kis Uvegecskében koncentralt kénsavikdkekt. Az igy kialakitott palcika fejét
kénsavba martva, létrej6tt a lang.
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témény kénsavat gu

fapalcika kalium-klorat,
kénpor és likopodium
bevonattal

A marté-gyufa és miikodése
4. abra a marto-gyufa

A kénsav nemcsak mar6 hatasa miatt volt veszéhg®em nehézkessé is tette zgiyujtast.
Ugyan voltak torekvések a kénsav karos hatasaisélkkentésére (pl. a savat tarolé Gvegcsét
azbeszttel kit6ltottek), azonban igy sem lett vigseken a megoldas. Ennek kivaltasara 1815-
ben Franz Paul Tillmetz mincheni gyogyszerészhétre az els dorzsgyufat, ami szintén
kaliumkloratos keveréken alapult. (Ujabb kutataBgielembe vételével, a foszfort 1825-ben
John Thomas Coopeangol vegyész hasznalta s&tdr a dorzsgyufa létre hozasara.)
Tillmetznél sokkal késhben, 1827-ben, az angol John Walker szintén lép@h egy
dorzsgyufat, ezért az angolok tartjak a feltalalonak. Robert Boyle 1680-as kisérleteire
alapozva alakitotta ki a gyufafej anyagat, antimaoHidbdl és kalium-kloratbél keverve,
amit természetes-gumi és kemeényélegyével lehetett felvinni a gyufaszalra. Ennek a
dorzsgyufanak a szabadalmi jogait Samuel Jones vettg, é€s lucifer néven hozta
forgalomba.

A hires ,lucifer” dérzsgyufa csomagolasaira példak
5. &bra A lucifer dérzsgyufa
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John Walker Ujabb megoldasaban a kénezett f@a felvitt gyujtofej kaliumkloratot, ként és
arabgumit, e-mellett plusz adalékként dorzsélesianigen felrobband durrandhiganyt is
tartalmazott. A durrandhigany [higany(ll)-fulminatig(CNO), a fulminsav (ciansav
izomerje) higanysoja] nemcsak draga volt, hanemzélgss is. Ezért a durrandhigany helyett
Samuel Jones antimonittal (&) végzett kisérleteket, é€s egy ilyen gyujtéelegyet
szabadalmaztatott 1832-ben. A gyujtéfej elkészitesé kalium-kloratot antimon-szulfiddal
(ShSs) és kénnel keverte. Dorzsolés hatasarafdjl dik, oxigén szabadul fel a kalium-
kloratbol. A keletkez oxigén begyuijtja a ként és az antimon-szulfidot.

A dorzsgyufa - a martdé gyufanal - tokéletesebb tagzkoznek bizonyult, azonban
hatranya volt, hogy veszélyes robband anyagot kotticés langra lobbanasa is robbanéas
soran ment végbe. A francia Charles Sauria feh#dds adagolva javitotta a gyullado
elegyet, amely kdonnyebben és minimalis szaghatéggalladt. Ez azonban hatrdnyos
megoldas volt azért, mert a gyufaszalakat levdglzartan kellett tartani, miutan a mérgez
fehérfoszfor kbnnyen meggyulladt. Kézben Németagbaa tobben - egymastadl fliggetlendl -
kénnyen gyullado gyufakat fejlesztettek, amelygk fadott arabgumiban eld6rzsolt foszfort,
kalium-kloratot és ként tartalmazott. Az ezzel adseerrel gyartdé kisizemek ugyanakkor
életképtelenek voltak, miutan a Jakob Friedrich Keareraltal 1832-ben alapitott foszforos-
gyufagyar termékei népszdabeknek bizonyultak. Innen ered, hogy a németekaigok
Kammerert tartottak a foszforos gyufa feltalaléjana

Hazéankban az elsdérzsgyufagyarat 1834-ben Zucker LaszI6 alapitéttaajtalan és
robbanasmentes gyufa feltalalasa honfitarsunkmalyi IJanosnak készénhetaki 1836-ban
rajott a megoldasra. Az erdélyi szarmazasu profeasak, Meissner Palnak sikertelen
kisérlete (ként 6lom-dioxiddal 6sszeddrzsélve elrdaia gyulladas) megnyitotta szamara a
megoldast a zaj nélklli gyufa élllitasara (,ha kén helyett foszfort vett volna, raar rég
égne” — mondta Irinyi). a klorsavas-kalit (KCI@ - kalium-klorat) 6lom-szuperoxiddal
(PbQ) helyettesitette. A forré vizben megolvasztott&sassal granulalt foszfort kilés utan
olom-szuperoxiddal és arabgumival egyesitette, gz Kapott masszaba kénezett vég
fapalcikakat martott.

Irinyi Janos (1817-1895) vegyész

6. abra Irinyi Janos
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A mar kényelmesen hasznalhato, rendkivil gyorsgmsze® gyufa még mindig esen
mérgez fehér (sérga) foszfort tartalmazott. A gyufagysion kozremkdd munkasok
sulyos foszformérgezeést kaptak, a foszfor-nekrdgésgafoszfor miatt bekovetkezszovet
sejthalél) betegség — és az ezzel végrehajtott illoggagok miatt - a legtdbb orszagban
betiltottak a foszforos gyufat. Egyébként Irinyiélananyat €s a gyartasi jogokat ROmer Istvan
bécsi gyogyszerész vasarolta meg, aki az Iring-fBiztonsagi gyufa gyartasan nagy
vagyonra tett szert, mig Irinyi szegénységben hehyAz Irinyi-féle gyufabdl mindéssze két
szalat riznek, egyet Pesten, a masikat Veszprémben (29 hmosszlusaguak, 3 mm-es
atmér vel rendelkeznek, végukodn kb. 5 mm-es fejjel). 18éB Anton von Schrotter osztrak
kémikus mar felfedezte a vorosfoszfort, igy Kis lehetség nyilt a veszélyes fehérfoszfor
lecseréléseére.

A biztonsagi dorzsgyufanal a vords foszfor nem afgigjre, hanem a dorzsfellletre
kerilt. A gyujtofejen fleg kaliumkloratot, kénvirdgot rogzitettek arabgusegitségével. A
dorzsfelulet voros foszfort €s antimonszulfidotabmazott. Pasch Gustav Eskéd egyetemi
tanar szabadalma volt az elsezért nevezték svéd gyufanak. Ennek alapjan, némi
tokéletesités utan 1845-ben a Lundstrom testvédekdpingben kezdték el a ,biztonsagi
gyujté” gyartasat. Az 1860-as években mar vilagszeilterjedt a svéd gyufa hasznalata.
Ennek hatasara sorra olyan gyufagyartasi eljarksoldltek eltérbe, amelyeknél a sarga-
foszfort végul a vordsfoszforral helyettesitettdk. eredeti svéd gyufaban jelenlekélium-
klorat veszélyes volt, a 20. szadzadra felvaltottalaim-dikromat, valamint az 6lom-dioxid.

gyufaszal:
- puhafa,
- natrium- vagy
ammaonium-foszfat,

- vizliveg,
- paraffin bevonat
diorzsfelllet:

- voros foszfor,

gyufafej:
- oxidaloszer
(pl. 6lomoxid stb.),
- antimon-szulfid,

- barnakd, - livegpor
- uvegpor, - szinezék,
- kbtoanyag - kotéanyag
A biztonsagi dorzsgyufa anyagai
7. dbra dorzsgyufa
A gyufaszal

NégyszOog vagy kor keresztmetszetf leg puhafabdl (lucfeny nyar, fz), ritkdbban
blukkfabol készil a gyufaszal. Az utan-izzas elkeséle a gyufaszalat natrium- vagy
ammonium-foszfattal, viziveggel kezelik, végul fiarsal vonjak be. A modern gyufa feje
oxidaloszert (6lom-oxid, kalium-dikroméat stb.), @ambn-szulfidot (SbSs), Uvegport,
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szinezéket tartalmaz k@nyagba agyazva. Az igy kialakitott gyufa feje alyaa doboz
oldalan kialakitott - dorzsfellleten lobban langaeely vorosfoszfort, barnakévet (mangan-
dioxid; MnQ,), rolt Gveget foglal magaban, k@nyaggal rogzitve. A dorzsdlés hatasara a
g zzé alakult vorosfoszfor gyujtjia be az oxidalészergyufafejben, az égés atterjed a fa
gyujtészalra, amely a lang hordozéja.

8. abra A gyullad6 gyufa
Az 6rok- és mindenen gyulladé gyufa

1931-ben Ferdinand Ringer Bécsben bejelentett dafha sokszor meggyujthato
gyufardl szolt. A szokasos, kloratos gyujtoelegyléggs kdzben nitrogént fejleszfégest
lassito, pl. metaldehid) vegyuletet kevert. Aztéldg hatszazszor is meggyujthaté gyufa -
amely kevés példanyban Magyarorszagra is eljutoéiz—els forgalmazas utan eht. A
sikertelenséghez hozzgjarult részben az, hogy gyafaknak nem allt érdekében az
orokgyufa nagytuzemi termelése, masrészkad képességgel is bajok voltak. A keletkez
egestermékek és a metaldehid gyors elillanasa ,npattnap mulva az 6rokgyufa egyszer
hasznalatossa valt. 1934-ben Foldi Zoltan és KiRdolf szintén szabadalmaztattak egy
orokgyufat, az is feledésbe ment.

Létezik a mindenen gyullad6 gyufa (a gyufafej tanzza a dorzsfelllet 0sszetév
is), amely barmelyin kemény fellleterzte kap. Az ilyen gyufahoz Henri Sevene és Emile
David Cahen (francia vegyészek) kifejlesztettek eggcialis, nem mérgeZoszfor-szulfid
valtozatot (foszfor-szeszkviszulfid,8), ez a vorosfoszfornal joval kénnyebben, robbanas
nélkil lobban langra, tovabba nem volt szikség ecigfisan kialakitott dorzsfellletre a
meggyujtasahoz. 1898-ban szabadalmaztattak a nendgyulladé gyufat, amely csak az
Amerikai Egyesiilt Allamokban lett sikeres.

www.kaleidoscopehistory.hu 228
Kutasi Csaba mérnok




—
@Ie dosscope
— I "# $

% &' & ( )>*o* * ISSN/EISSN 20622597
DOI: 10.17107/KH.2017.14.222-232

A hazai gyufagyérak

A magyarorszagi elsdorzsgyufagyar 1834-i alapitasa utan tébb Uzemlgite. A
gy ri (1852), az eszéki (1856), a szegedi (1858), jai [{4859), a szombathelyi (1869), a
kiskunfélegyhazi (1877), a budafoki (1894) és askeméti (1909) gyufagyarakkal \ilt a
hazai gyartd kapacitas. Tovabbi Uzemek alapitaséd/HD-ig 6sszesen huszonkett kodott
az orszagban. Az elsilaghabora utan ezek déntésze bezart, igy a budafoki, kecskeméti és
szegedi gyufagyarak fedezték a hazai gyufaszikebgl&rdekesség, hogy a Szegedi
Gyufagyar az 1970-es években a Magyar Optikavék (MOM) kooperéaciés partnere volt (a
hemoglobinmérkhoz a téphet, eldobhaté gyufak mddszerével éllitotta ak un. hemolizalo
palcat).

A hazai gyufagyartas két gyarat 1993-ban vasaraitédg a svédek. A Swedish Match
hazai vallalata Budafokon harom, Szegeden négyamoftos gépsort rkddtetett. Az Uj
tulajdonos jelents beruhazast nem hajtott végre, mégis sikeresmak dzonban az 1990-es
evek kozepére - kulonos tekintettel az olcsobb,raksz minség orosz és torok gyufa
behozatalra - lehetetlenné valt a svéd cég minaiagtyar gyaranak a fenntartasa. 1998-ban a
kapacitas kihasznalatlansaga miatt bezartak a bkidgiyarat. A szegedi gyar jelenleg a
német érdekeltségeurope Match GmbH Magyarorszagi Fidktelepekémhédr

9. dbra A szegedi gyufagyar
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Irinyi Janos
(1817-1895)

10. &bra Irinyi szobra

Régi reformatus nemesi csaladba sziletett, iskdaigyvaradon és Debrecenben
végezte. Mar 19 éves kordban a bécsegyetemen tanult kémiat, majd Berlinben hires
kémikusokkal kertlt kapcsolatba. 1838-ban megilta ®midomanyos értekezését, amely a
kémia elméleti kérdéseivel, tovabba a savelméldtglalkozott. Révid berlini idszakot
kévet en Hochenheimben gazdasagi ismereteket tanult, hagyhazai féldmvelés
korszer sitésben segithessen.

1836-ban sikerilt kifejlesztenie a zaj- és robbaréges gyufat, miutan a kalium-
kloratot 6lom-szuperoxiddal helyettesitette. Takhyét kis dijazasért eladta.

1839-ben jott vissza Magyarorszagra, sorra jelemtedg tanulmanyai. A kémiali
affinitasrol készitett értekezést, a sziksoval amalt el allitasaval foglalkozott, a szikes
talajok javitasara is kitérve. Itthon felismertegly tanarként, nincs esélye tanszékhez jutni,
igy Budapesten gyujtogyarat hozott létre. Az Uzedtemdult és naponta félmillié gyufat
allitott el . Sajnos vetélytarsai kikezdték, a zajtalanul gddl foszforos gyufa felfedee
kénytelen volt gyaréat eladni. 1840-ben Gjabb édékeivel jelent meg, ,A vegyaranytan”, ill.
A vegyrendszerr” cimmel. 1842-ben megjelent ,A vegytan. mint vezdllag a
torténettudomanyban” cimcikke, 1847-ben pedig ,,A vegytan elemei ” cirdolgozataval
hivta fel a figyelmet a kémia alaptételeire.

Az egyik legtehetségesebb magyar kémikusnak BugbalRs Nendtvich Karollyal
egyutt nagy szerepe volt magyar kémiai szaknyelalakitasaban. A. L. Lavoisier
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szellemében fejld 0] kémiat elsajétitva, Bécsben szembeszallt ahiagWinterl Jakabbal,
aki Lavoisier kisérleteit meddek és elméleteit tarthatatlannak tartotta. Wirtekintélyét az
altala alapitott jozsefvarosi botanikus kert éss€dgk Sadmuel baratsaga alapozta meg, igy ez
nem kémiai természetalapokon nyugodott. Bécs utan Berlinben tevékedgke itt a
szabadabb eszmék, igazabb elméletek harcosai kézdédérilt. Laboratoriuma - amire
annyira vagyott - sohasem lett, mert ,a tudomanytag oly kis kor volt, hogy egy emberi
élet faradalmait, aldozatokkal szerzett tanulmamysak becsulni tudta, jutalmazni nem”.
1847-t| vértesi birtokan gazdalkodott, a talajt hamuwah@&szséval niragyazta.

1849-ben a Kossuth-kormany a nagyvaragot- és agyuontdde vezetésével bizta meg. Mar
korabban bekapcsolodott a forradalmi mozgalmakbigglag a hires 12 pont szévegezése is
hozza fz dik. A szabadsagharc bukasa utan bérténbe kerstakadulasa utan ujra Vértesre
ment gazdalkodni. A szabadsagharc bukasa nagyowmisetig, a tovabbiakban semmit sem
publikalt. Az altala kitalalt mezyazdasagi modernizalasok sok pénzébe keriltek)sbadtt.
Allast keresett, szamtanacsosként a debreceni B&asité és Jelzalogbanknal, majd az
Istvan G zmalomnal dolgozott.

Sajnos a reformkor legtehetségesebb, lelkes mageayésze oOnhibajan kivdl
képességeit nem tudta kibontakoztatni.

11. abra Irinyi sirja
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